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1 Vezetdi 6sszefoglalé

A szélenergia hazai felhasznéalasaval kapcsolatosan ambivalens, sokszor szélsOséges
allaspontokkal taldlkozhatunk. Az eddigi vizsgalatok az éves energiatermelés becslés, a
csucsiizemi halozati igénybevétel, vagy a hirtelen be- és lekapcsolddas szabalyozasi hatédsait
vizsgaltak.

Jelen munka egy 1j, eddig kevéssé vizsgalt megkozelitésben, az éves idétartam sordn a
termelés folyamatdt vizsgalja orszdgos szinten. Modszertant ad arra, hogyan Iehet
részletesebb adatokkal az eddigi sarkos megéllapitasok helyett arnyaltabban véleményt
formalni.

Attekintettiik a jelenlegi artamogatas rendszerét, nemzetkézi kitekintést végeztiink a kvota
alapu, a kotelezo atvételes és zold bizonyitvany tekintetében.

Megvizsgéltuk az engedélyezés jelenlegi folyamatat, illetve a szélerdmiivekkel szembeni
tarsadalmi elvarasokat. Roviden kitértiink a kornyezetvédelmi és épitési szempontokra is.

A munka végén felvazoltuk a szélerdmiivekkel kapcsolatos hazai érdekviszonyokat, illetve a
szélerdmi telepités széleskorli hatésait is.

Ez az anyag tartalmazza a 2007. majus 24-én, a KvVM-ben tartott prezentacion elhangzott
hozzaszolasokra adott valaszokat, kiegészitéseket is.

Reméljiikk, hogy munkdnk hozzdjarul a tervezett zd6ld mérlegkoér jogi és miszaki
szabalyozasanak megfeleld kidolgozasahoz is.

A kovetkezékben azokat a megallapitasokat foglaltuk Gssze, amelyeket a teljes
dokumentumban ismertetett vizsgalatok eredményeztek.

1.1 Fontosabb megallapitasok

Jelen fejezetben, a tovabbiakban részletesen bemutatott vizsgalatok fontosabb eredményeit
kozoljiik témak szerint csoportositva.

1.1.1 Nagysagrendek

e A szélerdmiivek hazai elterjedésének felsd korlatjat elsésorban nem miiszaki, hanem
sokkal inkabb tajképi és teriilethasznalati szempontok korlatozzak.

e Egy feltételezett elvi 1000 MW kapacitas is csak a hazai energia igény mintegy 4 %-at
lenne képes megtermelni.

e A szélerémiivek altal termelt/termelhetd energia részaranyanal messze tobb szd esik
telepitésiik koriilményeir6l, foképp, ha figyelembe vessziikk, hogy az eddig az
engedélyezett 330 MW-os kapacitasnak csak az 6tode tizemel.

1.1.2 Dinamikus szimulacid, széleromiivek termelésének
jellegzetességei
A dinamikus szimulacidé alapjan a szélerdmiivek ¢és szélerdmli parkok orszagos szintl
villamosenergia termelésére vonatkozdan a kdvetkezoket lehet megallapitani:
o A szélfarmok atlagos Osszesitett kihasznaltsaga a jelenlegi géptipusok (1,5-2 MW ¢és
100 m koriili rotor magassag) alkalmazasa esetén kb. 20% koriili.
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A vizsgdlt 1 éves idotartam kézel 50%-aban a szélfarmok oOsszesitett kimento
teljesitménye nem érte el a beépitett teljesitmény 10%-at. Ez alapjan nem az a kérdés,
hogy mi van, ha NEM fiij a szél, hanem az, hogy mi van, ha FUJ. Vagyis a
szé¢leromiiveket integralo rendszernek nem arra kell berendezkednie, hogy a
szélcsendes idoszakban Kkiesé teljesitményt potolni tudja, hanem arra, hogy a
szeles idoben megtermelt energiat (teljesitményt) be tudja fogadni!

A kimend teljesitmény 10 perces megvaltozasa felfelé és lefele is ugyan olyan gyakran
kovetkezik be azonos teljesitmény tartomanyban. Vagyis a szélfarmok valtozo
teljesitményének kompenzalasahoz (kiegyenlitéséhez) fel és le iranyba is kozel
azonos teljesitmény-tartalék sziikséges.

Ondllo  szélfarmok esetén a kimend teljesitmény 10 perc mulva torténd
megvaltozasanak fel- és le-iranyu maximuma a beépitett teljesitménynek kb. 85-95%-a
is lehet, ezért nem kedvezd, ha egy szélfarm beépitett teljesitménye nagyon nagy
(40-50 MW feletti).

Amennyiben a széleromii termelés az orszag teriiletén elosztva jelenik meg (tehat nem
egy helyre koncentralodik!) abban az esetben a térbeli kiegyenlitodésnek igen kedvezo
hatasai figyelhetok meg:

o A szélfarmok oOsszesitett kimend teljesitmény-valtozasanak
kompenzalasahoz (kiegyenlitéséhez) fel és le iranyba joval kevesebb
teljesitmény-tartalék sziikséges, mintha az 6sszes farm egy helyen épiilne
meg. (Vagyis a frontok nem egyszerre érnek oda mindenhova!)

0 A kimené teljesitmény 10 perc milva torténé megvaltozasanak a
maximuma az dsszes beépitett teljesitmény 33-66%-a kozott valtozik, attol
fiiggden, hogy mennyire koncentralt a farmok telepitése. (Vagyis a szél nem
egyforman fuj mindenhol!)

0 Az orszag teriiletén szétszortan elhelyezkedé farmok esetén a vizsgalt
idoszaknak csak az 1-7%-aban volt az dsszesitett kimend teljesitmény
0 MW, szemben a farmonkénti 30-40%-kal. (Vagyis valahol egy kicsit
mindig fuj a szél!).

0 Szétszortan elhelyezkedé farmok esetén csokken a til nagy szélsebesség
(>25 m/s) miatti lekapcsolas okozta teljesitmény kiesés hatasa. (Mivel nem
mindenhol tombol egyforman és egyidoben a szélvihar!)

A villamosenergia termelés szempontjabol a térbeli diverzifikacié mellett tovabbi
elonyokkel jar a farmok szamanak novekedése, valamint a valtozatos géptipus-
fajtak alkalmazasa.

Igen szeles napokon (12-13 m/s felett) a kiadott teljesitmény egyenletesebb, és
ritkabban valtozik, mint a normal szeles napokon.

A havonta megtermelt energiamennyiségre, az dtlagteljesitményre és ez alapjan a
kihasznaltsagra igen kis hatdssal van a farmok szama és elhelyezkedése (koncentralt,
vagy sz€tszort) azonos beépitett teljesitmény mellett. Ezt 0gy is értelmezhetjiik, hogy
hidba vannak szelesebb és kevésbé szeles helyek, a frontok altalaban végigvonulnak
az orszagon, igy eldbb-utobb (de nem egyszerre!) mindenhol éreztetik hatasukat.

A nyar végi - kora Oszi iddszakban a szélfarmok energiatermelése az atlagosnal
alacsonyabb.

Mig egy adott idoszakon beliil a lokalis szélviszonyok elorejelzésének hianya és hibdja
miatt a pl. 10 perces termelési valtozdasok nehezen elorejelezhetok, addig a néhany
napos idotartamra a megtermelt energia mennyisége igen pontosan becsiilheto.

Mig egy adott toronyra a pillanatnyi termelési gorbe pl. 10 perces idOtartamra nehezen
becstilhetd, ugyanakkor orszagos szinten az 0ssztermelés igen jol tervezheto.
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1.1.3

1.1.4

1.1.5

Szélerémiivek valtozé termelésének kiegyenlitése, szél és egyéb
erémiivek egyuttmiikodése

A megujul6 energia tarolasanak egy kézenfekvd forméja a hidrogénné alakitas, annal
is inkdbb, mert ez az anyag kozvetleniil lizemanyaga lehet gépjarmiiveknek a
robbandmotor vagy tlizeldanyag cella révén, mikdzben az iddjarasfiiggd termelés
kevéssé zavarja meg a villamosenergia-rendszer folyamatainak tervezhetdségét.
Kiilonb6z6 sémék alapjan 3-4MW, illetve 20-40 MW tartomdnyban {izemeld
rendszerek megvalodsitasa lehet realis a kozeljovoben

Szél ¢és egyéb erdmiivek egyiittmiikodésének lényege, hogy néhany szél- és
kiserémiivet kozos teljesitmény-szabalyozd rendszerrel latnak el, és ez az egység
(virtudlis grid) egyiittesen a filiggetlen termeléshez képest kedvezdbb termelési
karakterisztikaval birhat. Villamos menetrendet tud adni (pl. zsindr menetrendet) az
ilyen erdmiivi csoport, ami sokkal jobban kezelhetové teszi a rendszeriranyitod
szamara.

A szélerémiivek kiszabalyozéasara részben megoldast adhat a jelenlegi rendszerben
meglévd — kb. 200 MW szabalyozasi tartalékot jelentd — most nem rendszeriranyitoi
érdekeket szolgaldo Hangfrekvencids Korvezérlési Rendszer (HKV, RKV) megfeleld
stratégia szerinti lizemeltetése.

Nagy szélsebesség miatti lekapcsolas

Leggyakrabban 10-20 perces lekapcsoldsok varhatok, azonban nagyobb frontok esetén
el6fordulhat 1 orés, vagy azt meghaladoé idejii lekapcsolas is.

Tovabbi részletes vizsgalatokhoz javasoljuk valos, mért adatok (szélsebesség ¢€s
kiadott  teljesitmény  perces felbontassal) beszerzését a  széleromiivek
tizemeltetoitol/tulajdonosaitol, hogy azokon vizsgalhato legyen a kimend teljesitmény
dinamikus valtozasa a lekapcsolasi szélsebesség tullépése esetén (a lekapcsolas €s a
visszakapcsolas milyen gyorsan €s milyen meredekséggel torténik).

A tartalék tervezése soran kiemelt fontossaggal kell kezelni a varhatoan viharos
szélsebességii napokat, mivel ekkor esetleg nagyobb kiesés is varhato, azonban ennek
a folyamatnak a vizsgélatdhoz a szélfarmok torony-mérési adataira is sziikség van,
mivel ebben a szélsebesség tartomanyban a toronymagassagra torténd atszamités
jelentds bizonytalansagot rajt magéaban.

Szétszortan elhelyezked6é farmok esetén csokken a tul nagy szélsebesség (>25 m/s)
miatti lekapcsolas okozta teljesitmény Kiesés hatasa, mivel nem mindenhol tombol
egyforman és egyidoben a szélvihar!

Halozatra csatlakozas

Jelenleg a kiserémiivek (foleg a KAP-osak) nem miiszaki sziikségszeriiség, hanem

elsésorban anyagi ¢érdekek alapjan {lizemelnek. Ez azt eredményezi, hogy arra

torekednek, hogy minél tobb energiat termeljenek, fliggetleniil attol, hogy arra sziikség

van-e.

A kiserdmiivek nagyon hasznosak tudndnak lenni a halozati engedélyes szamadra, ha

azokat megfelelden kezelné (mind az izemeldkészités, mind az iizemvitel soran).

A kiserOmiuivek (els6sorban az elosztott halozati csatlakozas miatt) az alabbi kedvezd

lehetdségeket tudnak nyujtani a haldzati engedélyes szamara:

e A halozat megerdsitése, ,,alatdmasztasa” a betaplalasi pontokon

o A fesziiltségprofil kedvezd befolydsolasa az U-Q szabalyozasi képesség alapjan

e Tamogatas a medddgazdalkodasban, fix fesziiltségre, vagy allando (esetleg elére
megadott gorbe szerinti) meddétermelésre szabalyozassal
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1.1.6

1.1.7

o Uzemzavari kisegités, fesziiltség letdrések ellenstlyozasa

e ToObb kiseromi egylittes (csoportos) wattos termelésének szabalyozasa, vagy
befolyasolasa lokalis lizemiranyitoi érdekek alapjan

A felsorolt eldnydk kihaszndldséhoz azonban a gazdasagi Osztonzdket és a

szabalyozast (mind jogi, mind miiszaki) is jelentdsen meg kellene valtoztatni, valamint

a halézati engedélyesnek is alkalmas modszereket kellene kidolgoznia ezek

kihasznalasara.

Atvételi ar

A hazai jelen helyzet a nemzetkozi tapasztalatok tiikrében vegyes képet mutat. Az
alkalmazott alaprendszer (betaplalasi tarifa) legaldbbis rovidebb tavon bevett, sot
preferalt a kiilfoldi gyakorlatban, és miikodoképes, amit a kapacitaslétesitési adatok
jeleznek. Az alkalmazott dijtétel szintje nem tekinthetd alacsonynak, sot inkdbb atlag
feletti, de nem kiugréan magas nemzetkdzi 6sszehasonlitasban.

Ugyanakkor szamos kritika érte a rendszer alkalmazasat, amelyek ramutatnak a
gyengeségekre. Ezek kozé tartozik a torvényi szintli szabdlyozas és a végrehajtasi
rendelet nem teljes kompatibilitdsa, ami jogi ¢és gazdasagi, illetve pénziigyi
kockézatkezelési szempontbol is aggalyos volt, féleg a mennyiségi korlatozas ismertté
valasa idején, és jelentds mértékben aggalyos is maradt.

Mindennek kovetkeztében paradox helyzet alakult ki, hiszen egyes befektetok — allami
tamogatas elnyerésével koriilbeliil 3-5 éves megtériiléssel szdmolhatnak, mig ezen a
koron kiviil kérdésessé valik a projektek finanszirozhatosaga.

A kiilfoldi gyakorlat rendkiviil sokszinti, és kiilon-kiilon is Osszetett. Ezen tilmenden
mélyrehatd elemzés nélkiil nem tandcsos messzemend kovetkeztetéseket levonni az
egyes orszagok — esetleg nem hosszu ideig alkalmazott — tdmogatasi gyakorlatabol.
Magyarorszag sajatos helyzetébdl kiindulva célszerli az EU iranyelveinek keretei
kozott tamogatasi rendszert szabalyozni, de nem alapvetden unikalis jelleggel, hanem
lehetdség szerint maximalisan illeszkedve az ismert és alkalmazott megoldasokhoz.

A 2005. évihez képest 2006-ban keletkezett 15,5 Mrd Ft KAP névekménynek
csupan 7%-a tulajdonithat6 a kotelezo atvételhez kothetd villamos energia mennyiségi
valtozasanak, a tobbi az arvaltozasoknak tudhatd be':

Széleromii engedélyezés

A megujuld energiabol termelt villamos energia részaranya az Osszes fogyasztashoz
viszonyitva 3,8% volt 2006-ban, ami a 2005. évi 4,3%-hoz képest 0,5%-o0s csokkenést
jelent, de még igy is meghaladta az EU felé 2010-ig vallalt 3,6%-os részaranyt

Az engedélyezési eljarasok soran irianyado szabalyok lehetdséget biztositottak
arra is, hogy a befektetk esetlegesen hamis nyilatkozatok alapjan kossék meg a
csatlakozasi szerzodéseket, valamint ezek alapjan szerezzenek MEH engedélyt.

A jelenlegi szabalyok szerzédéses rogzitése nem ad lehetéséget arra, hogy az
iizembiztonsaggal kapcsolatos Kkihivasok Kkezelheték legyenek (mindig csak
kartérités esetén lehetne mddositani a szabalyokat)

Az Eurdpai Bizottsag altal vizsgalt hosszl tavii megallapodasokhoz (HTM) hasonlo
szerz6dések megkotését rendeli el a torvény, amely — az egyébként kotelezd eldzetes
vizsgalat hidnydban - magaban foglalja az illegalis tamogatas lehet6ségét is.

' Az atvételi arak emelkedése 84%-ban, a nagykereskedelmi arak 2006. évi csokkenése tovabbi 9%-
ban jarult hozza a KAP kiadasok ndvekedéséhez.
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1.1.8 Adminisztrativ akadalyok és tarsadalmi elfogadottsag

e Azokban az orszdgokban, ahol mar jelentésebb mennyiségli szélturbinat és
sz€lparkokat telepitettek, szamos felmérés kutatta, hogy hogyan fogadtak a lakosok a
sz¢élturbinakat, zavaronak tarjdk-e Oket, illetve tdmogatndk-e a szélenergia
kihasznaldsanak tovabbi ndvelését a térségben. Az eredmények meglepdek: a
sz¢élturbinak tdmogatottsaga magasabb a madar érintett lakosok kozott, mint azok
korében, akik lakohelyének kdzelében még csak tervezik a szélturbinak felallitasat.

e Tapasztalatok szerint a magyar természetvédelmi hatosagok megfelelden artikulaljak,
hogy milyen feltételek zarjak ki a sz¢élturbinak telepitését (a Bakonyban példaul mar
tobb tervezett beruhdzast utasitottak el), és milyen esetekben engedélyezik azokat. A
kérnyezetvédelmi engedélyezés azonban gyakran hosszadalmas, pontatlan és draga’
(Koros, szobeli kozlés).

e Tapasztalatok alapjan a nagy teljesitményti szélturbindk esetében az épitési engedély
kiaddsa nem okozhat gondot, ha a telephely kivalasztdsakor figyelembe vették a
jogszabalyok altal meghatarozott védétavolsagokat, valamint a teriiletrendezési tervet.

1.1.9 Terjedést gatl6 tényezok
e A mérvado, érdekérvényesitésre képes csoportoknak nem azonos az érdekvilaguk, az

erdviszonyok kiegyenlitettek, hirtelen attérés nem varhatd. A szdmos negativ hatés
ellenére a szélerémiivek szerepe enyhén pozitivnak értékelhetd.

o Osszességében megallapithatd, hogy jelenleg Magyarorszagon a szélerdmiivek
nagyobb mértékili elterjedését kevésbé a kornyezetvédelmi, illetve épitési engedélyek
megszerzése, mint inkabb a Magyar Energia Hivatal altal meghatarozott 330 MW-os
kvota hatraltatja.

e Az engedélyeztetési eljaras bonyolultsaga, valamint az, hogy az egyes hivatalok k6zott
nincs, vagy csak csekély a koordinacid, szintén hatraltatja az elterjedést a
megnodvekedett lizleti kockdzat miatt.

1.1.10 Erdekviszonyok, hatasok

e A szélerOmiivek telepitéséhez szinte mindegyik iizleti/tarsadalmi csoportnak van
hozzészolasa. Az érdekviszonyok kiegyenlitettek és fobb ellenzdi a villamosenergia
szektorban talalhatoak.

e A szélerOmiivek telepitésének hatdsat szocialis, miiszaki, gazdasagi, politikai, jogi és
kornyezeti szempontok alapjan csoportositottuk. A sulyozott tdrsadalmi eredmény
szempontjabol a szélerdmiivek telepitése enyhén pozitiv hatasu.

1.2 Javaslatok
Az el6z0 fejezet megallapitasai alapjan a kovetkezoket javasoljuk.

1.2.1 330 MW-os korlat
Nem javasoljuk a 330 MW-os korlat egyszerli modositasat, ehelyett:

* A kornyezetvédelmi, természetvédelmi, valamint a viziigyi hatosagi eljardsok igazgatasi szolgaltatasi dijair6l
sz616 modositott 33/2005. (XI1.27.) KvVM rendelet szerinti 250 000,-Ft. igazgatasi szolgaltatasi dij
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Javasoljuk bevezetni a korlatozhat6 vagy kikapcsolhat6 szélerdmiivek telepitését
(ebbdl hasonl6 nagysagrendet), ehhez viszont ki kell épiteni a rendszeriranyito és
erémi kozotti kapesolatot.

Meg kell hatarozni azokat az allami prioritdsokat, amibdl kovetkezik, mennyi
szabalyozast hajlando6 a rendszer finanszirozni. Ekkor ugyanis pontosan szamithato a
lehetséges kapacitds (most semmi extrat nem hajlando vallalni a rendszeriranyito)

A meglévo erdmiivek haldzati hatasat analizalni kell, majd ebbdl lehet extrapolalni
nagyobb mennyiségii erdmi hatdsaira

Uj erémiivi egyiittmiikodések elésegitése (gazmotorok szabalyozasa, smart grid tipusu
alkalmazasok)

1.2.2 Engedély kérelmek elbiralasa

A szélfarmok engedélykérelmének elbirdldsanadl a kovetkezd szempontokat javasoljuk
figyelembe venni, mivel ezek kedvezd hatdssal vannak a szélfarmok energiatermelésére, és
szabalyozhatosagara:

Javasolt a szélfarmok szamossaganak novelése, mivel ez statisztikailag becsiilhetobbé
teszi a termelést, és ezzel kiszamithatobba valik a sziikséges tartalékok tervezése.
Tamogatandd a szélfarmok telepitési helyének diverzifikaldsa, mivel ez csokkenti a
termelés és a teljesitmény-valtozas egyidejliségét ¢és ezaltal csokkenti a sziikséges
szabalyozasi kapacitast. (Vagyis elonyben kellene részesiteni azokat a beruhazasokat,
amelyek olyan helyen létesiilnének, ahol a kornyéken (50-100 km) még nincs nagyobb
(20-40 MW-os) szélfarm.)

Tamogatandd a szélfarmokon alkalmazott géptipusok diverzifikacioja, mivel ez is
csokkenti a termelés és a teljesitmény-valtozas egyidejliségét. (Vagyis elonyben
kellene részesiteni azokat a beruhdzasokat, melyek olyan géptipust épitenének be,
melyeket mas farmokon még nem hasznalnak, vagy csak viszonylag kis szamban (20-
30% alatt) talalhato meg.)

Az egyes szélfarmok beépitett teljesitménye lehetdleg ne haladja meg a 40-50 MW-ot,
mivel az 6nalld szélfarm kimend teljesitményének megvaltozasa elérheti a beépitett
teljesitmény 90%-at is, mely helyi problémakat okozhat.

70ld mérlegkor szinten az lizemvitel tervezésnél torténjen orszagos szintd
energiamennyiség becslés, illetve ennek egy elvart menetrendhez képesti kiegészitd
termelés tervezése. A tényleges operativ szabalyozasnak csak a becslés és a valdsag
kozotti eltérést kell kiszabalyoznia.

Kiilonos fontossaga van, hogy az eloszt6 halozati engedélyes egyenlo elbiralasban
részesitsen minden potencialis befektetot.

Javasoljuk az engedélyeztetési eljaras egyszerlisitését, és az engedélyezésben eljaro
hivatalok szorosabb koordinéciojat.

Az engedélyben szerepld hataridén beliil nem megépitett beruhdzasok kvétaja keriiljon
értékesitésre tender kiiras utjan.

Azon projektek, melyek olyan miiszaki megoldast is megvalositanak, melyek
elosegitik a villamosenergia-rendszer szabalyozhatdsagat (kiegyenlités, f0los energia
eltdroldsa, megszakithatosag, stb.), illetve a fesziiltség mindségének javitasat
(fesziiltség - meddd szabalyozads, harmonikus sziirés, stb.), élvezzenek elényt a
fennmarado kapacitasok Ujra-elosztasanal.

A projekteket olyan miiszaki feltételekkel kell megvalositani, amelyek lehetdvé teszik
az on-line iizemirdnyitasi mérést (kimend teljesitmény ¢€s szélsebesség, szélirany),
valamint a kapcsold €s védelmi berendezések allasjelzéséhez sziikséges jelatvitelt.

10



Széleromiivek integralasa a hazai energiarendszerbe 2007. mdajus

1.2.3

VET tervezet

Néhany gondolat a formaldédo Villamos Energia Torvényre (VET) vonatkozdan

1.2.4

Javasoljuk, hogy a meglévo gazmotorokkal valo szélerdmii termelés kiszabalyozast
mozditsa eld az ) VET.

A ,tarozos erdmi” fogalom mellé¢ 6nalléan fel kell venni a rendszeriranyito altal
»szabalyozhato fogyasztd”-t, a tisztan ,,lefelé szabalyozds erédmiivet”, illetve, az ehhez
tartozd piaci terméknek is meg kell jelennie az aukcidkon.(PL a hidrogén eloallito
késziilék ilyen lenne, ami tipikusan szeleromiivekkel egyiitt tizemelhetne. Ennek
mikéntjét az anyagban kifejtjiik.)

Segitsék el6 a megljuld energiabol eldallitott hidrogéngeneratorok telepitését.
Kozlekedési integracio!

A megujulé erdmi létesitési kapacitasok aukcidja nem biztositja, hogy az 0j kiadando
kapacitasok valoban megépiilnek. A lejart engedélykapacitasokat ismét ki kellene
osztani a sorban varakozoknak.

Meguajuld erOmiiveket foként akkor lehetne épit(t)e(t)ni, ha a ,,A piaci folyamatok
eredményeként rendelkezésre 4all6 villamos energia mennyisége hosszii tdvon
eldrelathatdban nem képes kielégiteni” — mondja a VET tervezet. Ez igen puha és
onkényes. Venni mindig lehet kiilfoldrdl, ez draga, és kiszolgaltatott helyzet. A hosszu
tavi energiastratégia szerint az Onellatasra kell torekedni, azaz amig nem kozelitjiik
meg az Onellatasi szintet, addig lehet engedélyezni.

Atvételi ar

Eredményesség kérdése:

Vilagos alapcélkitiizésekre van sziikség a megjuld energiaféleségek, €s ezen beliil a
szélenergia hasznositdsaval torténd aramtermelés vonatkozasaban (figyelemmel az
internalizalt koltségek problematikajara).

Ennek kialakitdsakor, illetve ezzel Osszefliggésben a tarsadalmi koltségek
meghatdrozasakor mérlegelni kell a 1ényeges piaci koriilményeket. Ide tartozik az
arampiac versenyfeltételeinek kérdése, az arampiac dinamikaja (nem novekvo,
importfiiggd piacon kérdéses a megujuld altal helyettesitett technologia), tovabba a
tarsadalmi hasznok elOrelatdsa (szamos orszag, pl. Dania, Spanyolorszag, India
profital a berendezésgyartas arbevételeibdl, hazank pedig nem).

Hatékonysag kérdése:

1.2.5

A célkitlizések soran figyelembe veendd alapvetd korlatok keretei kdzott hatarozottan
fel kell szamolni az akadalyokat.

Torekedni kellene stabil, és hosszabb tdvon érvényesiild, konzisztens keretrendszer
megalkotasara.

A rendszer pénziigyi atlathatésaganak, illetve az informécidaramlasnak a biztositasa a
fentiekhez hasonloan hozzajarulhat a kiszamithatdo kornyezet kialakitdsdhoz, ami
onmagaban hatékonyabba teszi a tAmogatasi rendszert.

A fenti kritériumok alapjan érdemes mérlegelni az egyes lehetséges tamogatasi
rendszerek alkalmazhatdsagat, figyelembe véve a hatékonysdg irdnydba mutato
szabalyozasi fejlesztési lehetdségeket (regressziv dijazas, stb.)

Az bsszes tamogatasi forma (KAP, unids/koltségvetési palyazati lehetéségek, stb.)
komplex figyelembe vétele, értekelése €s nyomon kdvetése kivanatos.

Tamogatasi rendszer médositasa
A kialakitandé tAmogatasi rendszernek illeszkednie kell az eurdpai gyakorlathoz.
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A hatosagi eljarasok preciz dsszehangoliasa noveli a befektetok biztonsagat és
csokkenti az esetleges visszaélések lehetdségét.

A kotelezd atvételt el kell valasztani a koziizemtél és olyan — kereskedelmi
szempontbo6l rugalmas, (a nem szeles megujulok esetében) az atvehetd mennyiségek
szempontjabol feliilr6l nem korlatos — rendszert kell kialakitani, amely a befektetdi
biztonsag megtartdsa mellett garantdlhatja a megujuldé bazison termelt villamos
energia részaranyanak novekedését.

Figyelembe kell venni a villamosenergia-rendszer szabalyozhatdsagi szempontjait is,
ezért a széleromiives fejlesztések tekintetében indokolt a mennyiségi korlatozas
(teljesitménykorlatozas) fenntartiasa>. A mennyiségi korlatozas fenntartisa
mellett a késobbiek soran megvalosulo esetleges tovabbi kapacitasok elosztasara
mindenképpen egy aukcios eljaras bevezetését célszerii.

Az 1j tdmogatasi rendszer lehetdleg — a termeldkre gyakorolt hatdsan keresztiil — ne
nehezitse (inkabb  konnyitse) a rendszer fizikai szabalyozhatosagat, a
rendszeregyensily mindenkori fenntartdsdt (a menetrendadds szankcidhoz kotott
kotelezettségén  keresztiil  és  kiserdmiivek  csoportjanak — szabalyozédsi  célu
felhasznalasaval).

Célszerli jogszabalyi szinten is szétvalasztani a megujuld alapl termelést, a fosszilis
bazisu kapcsolt energiatermelést és (esetleg) az egyéb kotelezd atvétel szabalyozasat.
A szétvalasztastol fiiggetleniil lehetséges, sot kifejezetten célszerli az atvétel
elszamolasat azonos keretek kozott megvalositani.

Célszerti kiilon is (Gjra) mérlegelni a tamogatandok korét, az atvevok/véasarlok
személyét, az aron keresztiil torténd tdmogatas feltételeit, az artdmogatas mértékét, az
. . , , , . .4
artamogatas finanszirozasi rendszerét".

Olyan tamogatasi rendszert kell kialakitani, amely a pénziigyi elszamoldsokat
fliggetlenné teszi a miniszter arhatdsagi dontéseitol.

Biztositani kell, hogy a fentiekkel kapcsolatos szabalyozas(ok) — finanszirozasi
szempontbol — lehetéleg semleges(ek) legyen(ek) a termelést kozvetleniil atvevo
piaci szereplo részére.

A tervezett valtoztatds a piaci modell részletszabdlyaitdl fliggetleniil rugalmasan
alkalmazhat6 legyen a jelenlegi és valtoz6 miikodési modell mellett is.

A termeldk jovedelmi helyzete (a jelenleg miik6dd rendszerhez képest) 6nmagéban ne
valtozzon, csak akkor, ha a jelenlegi rendelet szerinti atvételi (hatdsagi) arakat, illetve
ezek karbantartasi mechanizmusat az 0j jogszabaly (a jelenlegihez képest) masképpen
szabalyozza,

A modositas lehetoleg ne legyen sokkszerii sem az érintett termeldk, sem a tobbi
szerepld szamdra, de — figyelembe véve a jelenlegi rendelet 2010-ig (kapcsoltak)
tortént meghirdetését is — szabjon valdsagos gatat a jelen rendszerben a fogyasztokra
harul6 (haritando) terheknek.

3 A jelenleg ismert miiszaki és kereskedelmi feltételek mellett bizonyosan nagyobb a potencialis
befektetdk altal megvaldsitandd széler6mdi teljesitmény, mint a valds lehet6ség. A mennyiség
vitathato, de a helyzet tényszeriien fennall.

* A kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés esetében kiilon kérdés a referencia-hatasfokok
alkalmazasa, de ez a kérdéskor nem tartozik a jelen tanulmany témai kozé.
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1.2.6

Ro&vid tdvon nem javasolhatd a forgalmazhato zoldbizonyitvany bevezetése, mert ez a
napon beliili kereskedési lehetdség nélkiil a szélerdmiivek lehetetleniilését okozza
(ekkor ugyanis nincs kotelezd atvétel!)

Javasoljuk, hogy a nem megijuld energiatermelés tamogatasat valasszak el a
megujulok tamogatasatol.

Valtozo termelés kiegyenlitése

Megfeleld jogi/gazdasagi szabalyzas utjan a kiserodmiivek alkalmasak lennének

bizonyos nagysagrendben ¢és idd intervallumban a valtozd szélerdmiivi termelés

részbeni kiegyenlitésére a jelenlegi zsinortermelés helyett.

Javasoljuk, hogy kiilon vizsgalat torténjen a ,Kiseromiivek bevonasa a

szabalyozasba”, illetve , Lokalis szabalyozas kialakitisa meguijulé mérlegkoron

beliil” t¢émaban.

A napon beliili &ramtdzsdei ligyletek segitik a ,,felesleges” energia elhelyezését

Két javasolt hidrogénes struktura:

0 Kozponti hidrogén eléallitas szélerémi és hidrogénfejlesztd halozati
csatlakozassal, szinkron tizemeltetéssel

0 Kozponti hidrogén eléallitas szélerémi és hidrogénfejlesztd halozati
csatlakozéssal, rendszeriranyitoi szabalyozadssal

2 A tanulmany felépitése

A tanulmanyban ismertetjiik az alkalmazott moédszertant.

Ezt kovetik a dinamikus szimulacids szamitasok, amelyek valos széladatokkal adnak
valaszt arra a kérdésre: ,, Mi torténne, ha 100-200, vagy akar 500 MW-nyi széleromii
lenne mar telepitve az orszdagban”.

A 6. fejezet ismerteti a szélerémiivek szabalyozasi problematikajat, az alkalmazhato
modszereket, majd ezutan a haldzatra valo csatlakozast targyaljuk.

A 8. fejezet a tAmogatasi modszereket ismereti, mig a 9. fejezet a célszerli torvényi
szabalyozast, az alkalmazand6 modellt vazolja fel.

Ezutan az erdmiivek tarsadalmi és kornyezetvédelmi fogadtatasardl olvashatunk, amit
a szélenergia termelési tarsadalmi tevékenység résztvevdinek, illetve érdekeinek
ismertetése kovet.

A masfélszaz oldalas anyag letoltheto a KvVM honlapjarol
http://klima.kvvm.hu/
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Magyarorszagon alkalmazott széleromiivek

V27 -225 kW E-40 600 kW E-48 800 kW

MD-77 1,5 MW V-90 1,8 MW E-70 2 MW
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